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Circulair Biobased Bouwen

LLO | module | cursus | leergang

Na deze module heb je
* inzicht in klimaatdoelstellingen en hoe circulair
biobased bouwen daarin past
* inzicht in de keten ‘Van Plant tot Pand’
* actuele kennis van circulaire en biobased
materialen en technieken
* biobased toepassingen ‘Van Initiatieffase tot

Uitvoering en (her)Gebruik
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6 modules

Kennisbank, Leerlijn Biobased Bouwen

1. Why? Circulaire transitie

2. How? Circulaire strategieén
3. Biobased Bouwen

4. Integrale circulaire ontwikkeling Leerlijn Biobased Bouwen
5. Gezond klimaat voor mens en natuur MBO

6. Circulaire business cases
1 - Circulair Bouwen

.. 2 - Biobased Bouwen
Verdieping en naslag

i 3 - Productie
NKBB.org | doelgroep: educatie A - Boiw 1.1.1. Urgentie Grondstoffen 1.1.2. Parijs 2050 1.1.3. NL Programma’s
£ - Gebrik Why - Urgentie Grondstoffen Het Klimaatakkoord van Parijs Circulaire Economie
TIPS SRl benadrukt het belang van een (2015) beperkt opwarming tot 2 Het kabinet streeft naar een
6 - Sloop circulaire economie om °C. Nederland streeft naar 80- volledig circulaire economie in
* Nodig experts uit om meer inhoud te geven aan de module. schaarste en tekorten... 95% CO,-reductie... Nederland tegen 2050. Het doel

. .. IS...
* U kunt de cursusmodules aanpassen aan uw huisstijl,

* Wilt u de Powerpoint van deze cursusmodules ontvangen?
Inclusief notitiepagina met linkjes en aanvullingen? Mail dan

redactie@nkbb.org
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Country Overshoot Days 2025

When Earth Overshoot Day would land if all the people around the world lived like...
Kennisbank / Leerlijn

Circulair Bouwen met Dec 17 | Uruguay ,

- : — Febé | Q
Biobased Bouwmaterialen | b
e Feb 17 | Luxembourg
AR H“ """""" Feb 26 | Singapore
LALLELLLLL [ Mar 2 | Mongolia

MBO, HBO, LLO Nov 18 | Indonesia

Nov 11 | Nicaragua Mar 4 | Estonia

" P Mar7 | Kuwait, Latvia
Mar 9 | Bahrain

Mar 13 | United States
] Mar 15 | Oman

/ Mar 16 | United Arab Emirates

. . 77N
SMARTZCirculair (\)

Empowering the Future

Oct 31 | Ecuador

Oct 28 | Tunisia
Oct 25 | Ghana ,

Mar 19 | Denmark, Australia
Mar 26 | Canada
Mar 27 | Belgium
Mar 28 | Lithuania
Mar 29 | Austria
Apr & | Russian Federation, Finland
Apr 8 | Saudi Arabia, Slovenia
Apr 9 | South Korea
Apr 10 | Czech Republic, Sweden
Apr 16 | Norway
April 19 | Fronce
April 23 | Kazakhstan
April 24 | Montenegro
April 27 | Croatia
April 29 | Israel
April 30 | New Zealand
May 1 | Bulgaria
May 3 | Germany, Poland

Verwacht resultaat
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Deelnemers:
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* Identificeren, analyseren en definiéren het

({111

circulaire vraagstuk
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Sep 22 | lraq =

Sep 16 | Guatemala +——
hun keuzes, wegen alternatieven en Sep 13 | Albania
Sep 10 | Azerbaijan +——

Sep 9 | Dominican Republic

* Passen nieuwe inzichten toe, verantwoorden

onderbouwen keuzes

. ; ] ] ; | : - May 5 | Netherlands, Portugal
* Specificeren circulaire en biobased materialen, 91 Colombis o Mo ||,,aly g
. - — * May 7 | Switzerland, Turkmenist
technieken, meetmethoden, modellen en- Aug 25 | B Pbhigen, Sabor o My d | Jlop\::\,z;ecr’bnic e
instrumenten Aug 16 | Peru e—— AETTLALMENY Mf,“°1’o°|'s?23'§’k’af,'°
Aug 14 | Algeria, Thailand oy, [ T » 4

i IR May 13 | Belarus
May 17 | Bosnia and Herzegovina, Ireland, Chile
| L May 20 | United Kingdom
/ [ : May 23 | China, Spain
May 25 | Greece

Au? 1| Brazil o—
July 30 | Mexico

.. July 21 | Costa Rica — e
Verdieping en naslag July 20 | Viet Nam, Paraguay *

R
] . July 12 | Bolivia = = May 31 | Romania
NKBB.org | doelgroep: educatie Juby 10| Labincn ’ J;,;el:: | Hungary
Afbeelding: Country Overshoot Days 2025 July 3 |- Armenia, Argenfina July 1 | Eswatini June 17 | Geor:;?a
Global Footprint Network 2025 July 2 | South Africa e 18 | Tirkiye
www.overshootday.org and footprintnetwork.org.
For more information, visit: Ay ]
EARTH https://overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/ fd
@@ OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, preliminary 2025 Edition v Global Footprint Network
DAY York University, FoDaFo, Global Footprint Network, data.footprintnetwork.org % Advancing the Science of Sustoinability

BUl|dlnq SMART‘? irculiall Q Kgnlr?igggntrum
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Thema’s in deze module:
e Circulaire principes
* Schaalniveaus circulariteit
* Modellen
* Cradle to Cradle
* R-Ladder
* Lagenvan Brand
e Circular Strategie Wheel
e Butterfly Diagram
- PPP
e LCA (kwantificeren en getallen aanhangen)
* Preventie-waardebehoud-waardecreatie
* Klimaatpositief natuurinclusief bouwen

Discussie

e Overeenkomsten en verschillen
Case

Afbeelding: Circulaire Bouweconomie
Meer info op NKBB.org, doelgroep Educatie https://circulairebouweconomie.nl/dossier/materialenpaspoort/

Zie notities onderaan op deze slide

Building SMART#Z Q aneiecs irum
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Circulaire (bouw)principes

De circulaire (bouw)economie stelt herstel en hergebruik centraal.

We moeten dus systemisch denken. Producten zien als tijdelijke assemblages
van grondstoffen.

Het waardebehoud staat centraal:
1. Ontwerpen van producten en systemen die geen afval produceren.
2. Maximale herbruikbaarheid van producten en materialen (zonder verlies
van kwaliteit en zonder schade aan milieu mens product)
3. Gebruik van hernieuwbare en zelfherstellende grondstoffen
Twee kringlopen
* Biologische kringloop (volledig afbreekbaar; katoen, hout, zetmeel,
etz.)
e Technische kringloop (blijvend kunnen worden hergebruikt zonder
kwaliteiten verlies: metalen, glas, bepaalde kunststoffen etc.)

In Nederland wordt circulariteit gestimuleerd via programma’s als
* Nederland Circulair in 2050

* Het Grondstoffenakkoord

* Initiatieven van Platform CB’23.

Building
Balance

mesmsm  INTERIEUR 1 dag -1 maand

===  BINNENAFBOUW 3-30 jaar
wmnne INSTALLATIES 7-15 jaar

oot SCHIL 20 jaar
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LOCATIE eeuwig

Afbeelding: Lagen van Brand

Overgenomen uit kennisblokje 4.2.6.1. Losmaakbaar detailleren

https://www.dgbc.nl/whitepapers/circular-buildings-een-meetmethodiek-voor-losmaakbaarheid-v2-0/

Toepassen: Ontwerp voor aanpasbaarheid en scheiding van levensduren waardoor er minder verspilling ontstaat.

- Nationaal
SMART‘«: Q Kgnl:i:ggntrum
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CB’23 circulaire strategieén
1. Preventie A. Voorkomen
Als het voorkomen van nieuwbouw niet mogelijk is, zorg dan voor efficiénter en optimaler D. Optimaﬁseren

B. Toekomstwaarde C. Materiaalwaarde

ontwerpen.
2. Ontwerpen voor kwaliteit en onderhoud

In deze strategie gaat het om het beschermen van bestaande waarde door het verlengen van 2. Ontwerpen voor kwaliteit en 5. Ontwerpen met hergebruikte

. 1. Preventie .
levensduur van bouwwerken, elementen en materialen behoud bouwdelen en -materialen

3. Ontwerpen voor adaptiviteit
Zorg dat het bouwwerk aan verschillende toekomstscenario’s voldoet

4. Ontwerpen voor losmaakbaarheid en herbruikbaarheid 3. Ont daptati 6. Ontwerpen met secundaire
. Ontwerpen voor adaptatie grondstoffen

Ontwerp zodanig dat dat materialen tijdens of na gebruik op eenvoudige wijze en zonder schade
kunnen worden geoogst en zo hoogwaardig mogelijk kunnen worden hergebruikt.

5. Ontwerpen met hergebruikte delen van bouwwerken
4. Ontwerpen voor

losmaakbaarheid en

bewerking. herbruikbaarheid
6. Ontwerpen met secundaire grondstoffen

7. Ontwerpen met
‘nagroeibare’ grondstoffen

Bij deze strategie gaat het om het opnieuw gebruiken van delen van bouwwerken, al dan niet na

In deze strategie draait het om het ontwerpen met grondstoffen en materialen die eerder zijn
gebruikt of met reststromen van een ander productsysteem
7. Ontwerpen met hernieuwbare grondstoffen
Het gebruik van hernieuwbare grondstoffen vermindert het gebruik van niet-hernieuwbare
grondstoffen en de eventuele uitputting ervan. Deze strategie draagt hiermee direct bij aan het
beschermen van materiaalvoorraden.
https://circulairontwerpen.platformcb23.nl/ontwerpstrategien.html
Bullding SMART2:( @k
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Circulaire (bouw)principes

Cradle to Cradle (vaak afgekort als C2C) is een duurzaamheidsconcept dat gaat over FA e ﬁ! L] _—p ‘

het ontwerpen van producten en systemen die geen afval produceren. . p- Usage @ TS \
2 el fradugt Product

_+ Abrasion and B

wear debris ” 5 r
Biological i Technical
——y

Cradle to Cradle onderscheidt twee materiaalstromen:
1. Biologische kringloop

Materialen die volledig afbreekbaar zijn en veilig terug kunnen keren in de Compost Cycie m 0 C}’CI? Collection
natuur (zoals katoen, hout, zetmeel, enz.). \ rorliots and atert! Hanutact e el
2. Technische kringloop "% \>J p \ — J
Materialen die blijvend kunnen worden hergebruikt zonder kwaliteitsverlies Oz,& 4 _
(zoals metalen, glas of bepaalde kunststoffen). Biological —~p % ‘__/ IQ
- e g Teonnical and ssperation
C2C-principes Adventeds nutrient

Bij certificering volgens het Cradle to Cradle Certified™-programma worden
producten beoordeeld op vijf criteria:

1. Gezonde materialen

Hergebruik van materialen

Gebruik van hernieuwbare energie

Beheer van water

vk N

Maatschappelijke rechtvaardigheid

Afbeelding: ‘Cradle to Cradle concept’ door Felix Joerg Mueller, CC BY-SA 4.0,
Via https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cradle to Cradle concept.png

og 4o < Nati I
BUIldlnq SMART‘; Q Kgnlr?igzgntrum
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R-Ladder

De R-ladder laat zien hoe we stap voor stap duurzamer kunnen omgaan met
producten en materialen — van het voorkomen van afval tot het terugwinnen

van energie.

. R-hiérarchie of R-strategieén
. Hulpmiddel binnen de circulaire economie
Zo zuinig mogelijk met grondstoffen om gaan
. R staat telkens voor een strategie met R
. Hoe hoger op de ladder, hoe minder grondstoffen en energie er verloren

gaan
. Refuse en Reting voor Recycle en Recover

2 aanvullende treden aan de Ladder

e 11 Register: alle eigenschappen van bouwproducten eenduidig vastgelegd
worden (identificering en kwantificering)

e 12 Redistributie is van belang omdat voor bouwwerken vaak teveel
materiaal besteld wordt om een mogelijk tekort te voorkomen wat heel
veel arbeid kost (Insert, 2019).

Afbeelding: Green Matter, Ladder van lansink Toepassen
https://greenmatter.nl/alles/r-ladder-en-ladder-van-lansink/ Prioriteer tijdens ontwerpbeslissingen.

Building SMART2 Q T v

Balance Empowering the Future Biobased Bouw
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Circular Strategy Wheel

De Circular Strategy Wheel gaat nog een strategische stap verder dan de R-ladder
omdat het meer fases meeneemt. De uitgangspunten blijven hetzelfde en zijn
gebaseerd op de 3 fasen van de levenscyclus van een product:

1. Het begin van de productlevensduur

2. De productlevensduur

3. Het einde van de productlevensduur

De strategieén die betrekking hebben op elke levensfase van een product worden
geprioriteerd, beginnend bij de ontwerpfase, waar 80% van de CO2-voetafdruk van
productiebedrijven verband houdt met de producten die ze ontwikkelen.

Ontwerpfase
Productiefase
Inkoop materialen, productieprocessen en distributie
3. Verlengen van de levensduur van het product
9 strategieén
4. Einde levensduurfase
inzamelen, demonteren, re/up cycling, cascadering, terugwinnen

Zie de uitleg van het Wheel in Gerelateerde documenten: ‘2025 11 Circulaire strategieén | Uitleg

circular wheel.pdf’

Building
Balance
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Butterfly diagram wemmnommmen " (@) (AED)

Hoe zorgen we ervoor dat materialen en producten in de circulaire

economie kunnen blijven circuleren? ' N & ~ ~A l '4
FAR(MINVG/COLLECTION‘
: 4 PARTS MANUFACTURER
De linkervleugel gaat over de biologische kringloop l'
De rechter vleugel over de technische kringloop 4 ‘ \ ~ /  Feepsrock =
* Doel: kringlopen sluiten en waardeverlies minimaliseren REGENERATION | >SPHE i RECYCLE
* Dit model helpt bij materiaalroutes en ontwerpkeuzes __ , '

SERVICE PROVIDER

Bouwsector wereldwijd
* 38% globale CO2-emissies gebouwde omgeving

. . o BIOGAS y i ||||| "
e Materiaalgebruik 11% globale CO2-emissies CASCADES | :
eSS ‘ pr - - ‘
NL bouwsector ANAEROBIC 7 »
. ~— COLLECTION COLLECTION
* 50% gebruik grondstoffen :
¢ 30% afvalstroom
EXTRACTION OF
BIOCHEMICAL
FEEDSTOCK:?
1 Hunting and fishing
2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input v
Afbeelding: Things. NMcDonough, W. & Braungart, M. (2002). Cradle to Cradle: : W
Remaking the Way We Make Thlngs MINIMISE SYSTEMATIC A
. . . LEAKAGE AND NEGATIVE EébENNDx.ﬁcoﬁRTHUR
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-diagram EXTERNALITIES '

ildi 2 Nationaal
BUIldlnq SMART‘* Q Kenniscentrum
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Waardenmodel People, Planet, Profit F ha

People

gggfial
1 srformance

* People
De sociale kant (eerlijke lonen, veilige werkomstandigheden, etc.)
* Planet

( i
milieu/leefomgeving behoud van natuur en hulpbronnen (co2 : i LR

¥ SUSTAINABILITY ;

negatieve impact op milieu beperken)
*  Profit
Economie/winst financiéle gezondheid en continuiteit (eerlijke handel,

Profit

Economic

planet . < Performance

efficiént gebruik van grondstoffen, etc.)

.. L Environment
Rol in circulariteit: Performance

* Samenwerking voor nieuwe businessmodellen (pay-per-use, product-
as-a-service).

* Risicoverdeling en innovatiestimulatie.

* Mogelijk maken van remontabele gebouwen door integrale

ketensamenwerking. Afbeelding: People, Planet & Profit - Triple Bottomline
https://www.linkedin.com/pulse/people-planet-profit-triple-bottomline-megha-tata/

Building SMARTZ Q A
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Model ‘De Lagen van Brand’

Kernpunten

. Elke laag heeft eigen snelheid van verandering en
waarde.

. Interfaces bepalen hoe lagen elkaar beinvloeden bij
aanpassing of vervanging.

. Flexibiliteit en circulariteit verhogen door lagen
gescheiden te houden.

«  Samenvoegen van lagen lijkt efficiént, maar kan op
lange termijn snelle en trage lagen tegenwerken
(Brand, 1994).

Building
Balance

Module 2 | Circulaire strategieén

layers model of stewart brand

stuff
spatial plan
installations

B B B structure | |
{ facade
I ocation

social

Afbeelding; Cepezed, green week
https://www.cepezed.nl/actueel/green-week-bij-cepezed/

- Nationaal
SMART‘% Q Kgnl:igggntrum
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Groepsopdracht

Circulair conceptontwerp voor een gebouw onderdeel

Situatie

Een ingenieursbureau heeft jullie team gevraagd om een circulair conceptontwerp te maken
voor één van de volgende gebouwonderdelen:

* Een binnenwand (scheidingswand)

* Een gevelmodule

* Eenvloerelement

* Een dakmodule

* Een trap of installatieschacht L b

Jullie kiezen als groep één onderdeel S I ~—
en ontwerpen een circulaire variart;

die breed toepasbaar is in
woning- of utiliteitsbouw.

/94—

I
Afbeelding: Circulaire Geveleconomie ~ \ d 3
https://www.circuIairegeveleconomie.nI/ké‘hnis-*déIen/
Building
Balance

Module 2 | Circulaire strategieén

Te verwerken onderdelen: Toepassen van het Circular Strategy Wheel
* Kies minimaal 4 strategieén en licht toe hoe jullie die implementeren
bv. Slim materiaalgebruik, levensduurverlenging, modulariteit
1. R-Ladder analyse
* Pas minimaal 4 R-strategieén toe, maak een schematisch overzicht
2. C2C uitgangspunten
 Benoem per gekozen materiaal of het thuishoort in de biologische of technische cyclus
* Geef aan hoe jullie ontwerp grondstoffen gescheiden houdt
3. Lagen van Brand
* Plaats het gekozen bouwonderdeel binnen de Brand-lagen.
* Leguit hoe de levensduur en vervangingsfrequentie invloed hebben op jullie ontwerpkeuzes
4. Butterfly Diagram
* Teken de route van materialen in jullie circulaire ontwerp
* Laat zien in welke kringloop (biologisch/technisch) zij terugkomen
5. PPP component
* Werk een scenario uit van een publiek-private samenwerking of ketensamenwerking. Bv
* Product as a service
* Gemeente faciliteert materiaalterugname
* Aannemer garandeert demontage en hergebruik

SMARTZ

Nationaal
Kgnniscentrum
Empowering the Future Biobased Bouw
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Ontwerp strategieen

Ontwerp voor duurzaam gebruik
Producten moeten betrouwbaar zijn en niet snel verouderen.

*  Ontwerp modulair
Producten moeten zo ontworpen worden dat ze makkelijk te repareren, renoveren vervangen en
verbeteren zijn.

* Ontwerp voor demontage
Gemak van recycling: Het ontwerp moet het recyclingproces vergemakkelijken, en de kwaliteit van
de recycling moet gewaarborgd worden.

* Ontwerp voor levensduurverlenging
Zorg voor modulaire en demontabele componenten, flexibele structuren die aangepast kunnen
worden aan veranderende functies. Stimuleer ook de emotionele binding bij de gebruiker om
langer gebruik te bevorderen.

* Zorg voor een flexibel ontwerp
Toekomstige wensen kunnen anders zijn. Ontwerp zo dat het product eenvoudig aan te passen is
zonder kwaliteitsverlies

* Gebruik groene hernieuwbare en/of recyclede producten
Het zorgt voor een lagere milieu-impact, minder emissies en vermindert afval. Voorkom giftige
stoffen

*  Ontwerp voor onderhoud
Zet informatie over de herkomst van materialen, duurzaamheid en circulariteit in het
materialenpaspoort

Bron: Circulaire bouweconomie,
https://circulairebouweconomie.nl/achtergrond/leidraad-
BU|Id|nq circulair-ontwerpen-per-project-een-maatpak/
Balance geraadpleegd op 14 nov. 2025

ALLE WEGEN
LEIDEN NAAR ROME

Postbus 1045

6801 BA Armmhem
Www.loesje.n|

MAAR DE MOOISTE
LOOPT DOOR 'T PARK

oco/€

Afbeelding: Loesje
https://shop.loesje.nl/posters/wegen-leiden-naar-rome-mooiste-loopt-park170629/
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Een LCA meeat de milileueffecten van
alle levensfasen van een product en

I heeft een milieuprofiel als vitkomst
LCA 4
. Analyse van milieu-impact over hele levenscyclus /'\“.L:
. Van grondstof - productie - gebruik = sloop Levemtasen f.i |
. Norm: EN 15804+A2 wiet tot graf }.1 s gumn | é -
. Basis voor MPG, MKI, EPD’s e

GE=— Milieuprofielen worden
o ope f‘l" 0."0';.1"“" . / Omgﬂlcl tot een
LCA en de Nationale Milieudatabase ( ' =7 milieuverklaring (ED)
: ) . | S 4 :
* De LCA wordt uitgevoerd met behulp van softwareprogramma’s als SimaPro. “ /
==

e Deze programma’s maken gebruik van databases als de NMD-processendatabase

en Ecoinvent, die milieudata bevatten op gedetailleerd niveau over ”

productieprocessen, energie-opwekking en transport zowel nationaal als .‘

internationaal. Gobormeigeneres

* De uitkomst van een LCA is een scorelijst aan milieueffecten en wordt aangeduid als
het ‘milieuprofiel’ van het product.

Bron: NMD
https://milieudatabase.nl/nl/nmd-academy/nmd-in-het-kort/lca-in-het-kort/

PovwtndeTme™mery

geraadpleegd op 7 nov. 2025 De milieuverklaringen worden opgenomen ‘

in de NMD waarmee het toegankelljke -

miieuprofielen verschaft aan .’

Afbeelding: NMD verschillende partijen Ontmaspsss

https://milieudatabase.nl/nl/nmd-
academy/nmd-in-het-kort/lca-in-het-kort/

ildi 2 ¢ Nationaal
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MPG

* De MilieuPrestatie Gebouwen (MPG) is de maatstaf die de milieubelasting van de
materialen in een gebouw meet en uitdrukt in een score:
* euro per vierkante meter bruto vloeroppervlak per jaar (€/m?%jaar)

* Hoe lager de MPG-score, hoe duurzamer het gebouw
 De MPG berekening is verplicht voor nieuwbouw (woningen, kantoren)

e Sinds 1 juli 2021
* maximale grenswaarde van € 0,8/m?%jaar voor woningen
* maximale grenswaarde van € 1,0/m?%jaar voor kantoorgebouwen
* De discussie loopt over een aanscherping naar 0,5

 De MPG kan ook gebruikt worden voor certificeringen van duurzaam
vastgoed, zoals volgens BREEAM-NL en GPR Gebouw.

Bron: NMD
https://milieudatabase.nl/nl/nmd-academy/nmd-in-het-kort/milieuprestatie-in-het-kort/

Afbeelding: NMD
https://milieudatabase.nl/nl/nmd-

academy/nmd-in-het-kort/lca-in-het-kor
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In gevalldeerde
rekeninstrumenten worden
bouwwerken opgebouwd uit

mitieuvecrklaringen van
vorschillende materialen, 2o
wordt de totale MPG van een
bouwwerk berekend

Building
Balance

SMART 2

Empowering the Future

\ j} Milieu

MILIEUPRESTATIE GEBOUW (MPG)

LCA &

Een LCA meet de milieveffecten van alle
levensfasen van een product en heeft een
milieuprofiel als vitkomst, opgesiagen als een
milieuverklaring (Environmental Declaration)

MKI MPG

in€ = in € m'Yjaar

De verschiilende impactcategorie scores
worden samengevat in een 1-puntsscore,
die varvolgens wordt gebrulkt voor:

MIAR/VAMIL (Hiscale Besfuit
financieringsregelingen) Bouwwerken
Leefomgeving

BREEAM'NL:. | Gar'R

Certificering van duurzaam vastgoed
volgens BREEAM-NL & GPR Gebouw

Duurzaam inkopen van kantoorgebouwen

Duurzaam aanbesteden GWW - -werken

®

Nationaal
Kenniscentrum
Biobased Bouw


https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&q=BREEAM-NL&ie=UTF-8&oe=UTF-8&mstk=AUtExfDMzla-UBUL-pNSAaFVBEQ_6BDWzDdoVwJ0bcXvuW9bancj2ac7UWYDtELXtI3CmddpcSiuYn1OONCEORVRnZsNgezAj0W0MpIYkzlRoooDoGpQ7bdSNoNX1er2LJaUt2VojE5uGPfLZfWZ7oWg7NDFDkyQrk0gLuyvyf44FkGpGPFPisy3jvTp793d1GsEnkzM&csui=3&ved=2ahUKEwi17fHj5PGQAxXX8bsIHYc8BqcQgK4QegQIBhAG
https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&q=GPR+Gebouw&ie=UTF-8&oe=UTF-8&mstk=AUtExfDMzla-UBUL-pNSAaFVBEQ_6BDWzDdoVwJ0bcXvuW9bancj2ac7UWYDtELXtI3CmddpcSiuYn1OONCEORVRnZsNgezAj0W0MpIYkzlRoooDoGpQ7bdSNoNX1er2LJaUt2VojE5uGPfLZfWZ7oWg7NDFDkyQrk0gLuyvyf44FkGpGPFPisy3jvTp793d1GsEnkzM&csui=3&ved=2ahUKEwi17fHj5PGQAxXX8bsIHYc8BqcQgK4QegQIBhAH
https://milieudatabase.nl/nl/nmd-academy/nmd-in-het-kort/lca-in-het-kort/
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Preventie — waardebehoud - waardecreatie

CB’23 | 7 ontwerpstrategieén in de Leidraad Circulair Ontwerpen B Mission ond vis

Preventie

* Voorkom nieuwbouw

* Als dat niet kan, zorg voor efficiénter en optimaler ontwerpen
Waardebehoud

* Beoordeel investeringskosten, gebruikskosten en restwaarde

* Hoewel een volledig circulair ontwerp meer kost, bieden rekenmodellen zoals Life
Cycle Costing (LCC) en TCO een beter inzicht in de lange termijn consequenties van het
ontwerp.

Waardecreatie

* We moeten waarde toekennen aan vermeden CO2-uitstoot, bijv. via het Europees

Emissions Trading System. Door de waarde van vermeden CO2-uitstoot en verbeterde ‘ o i

milieuprestaties op te nemen in berekeningen zoals Netto Contante Waarde (NCW) en | Notra b 4 — —4 Naturol

maatschappelijke kosten-batenanalyses (MKBA), kunnen we de maatschappelijke
meerwaarde van investeringen uitdrukken

Meervoudige waardecreatie
g Afbeelding: Six Capital Model

Overgenomen uit ‘Get to grips with the six capitals door IIRC’, z.d. (https://integratedreporting.
volgens het Six Capital model org/what-the-tool-for-better-reporting/get-to-grips-with-the-six-capitals/). Copyright, IIRC.

* Inde circulaire economie worden meervoudige waarden in beschouwing genomen

T 2 Nati I
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Klimaatpositief, natuurinclusief bouwen

Klimaatpositief
* Netto CO,-uitstoot <0
* Materialen met biogene opslag, energieproductie op locatie

Natuurinclusief
* Biodiversiteit wordt versterkt door het ontwerp
* Voorbeelden: nestkasten, groene daken, waterbuffering, inheemse beplanting

Drie redenen om natuurinclusief te ontwerpen en bouwen
1. Biodiversiteitsverlies: Slechts 15% van de oorspronkelijke soorten in Nederland is nog

over. Natuur is cruciaal voor gezonde ecosystemen

2. Klimaatproblemen in steden: Verharding zorgt voor hitte-eilanden, wateroverlast en Toegenomen acties voor bveh"“d m )
door duurzamere productie
droogte door duurzamere consumptie »
3. Ecosysteemdiensten: De natuur levert essentiéle diensten zoals voedselproductie, "’“'-«._,\_

luchtzuivering en recreatie ol

B - = - - - - SRR - - - - - 4 - >—‘.iq

Afbeelding: Samen voor biodiversiteit
Bending the curve of terrestrial biodiversity needs an integrated strategy van Leclere et al.(2020) via Meesters et al. (2024, p.10).
https://www.samenvoorbiodiversiteit.nl/updates/2024/02-februari/svbd-kennisdocument-basiskwaliteit-natuur.pdf

Building SMART#Z Q KaNATscatiirum
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Klimaatpositief, natuurinclusief bouwen Geef natuur de ruimte

Bijvangst: meer inheemse biodiversiteit, betere waterkwaliteit en reductie van stikstof.
Natuurinclusief bouwen

Zorg bijvoorbeeld voor meer water in de wijk. Het vangt hoosbuien op en is van belang voor

Kernprincipes — De 6 V’s: recreatie, ontspanning voor kinderen in de wijk én voor de natuur.

Voor een leefbare habitat zijn nodig:

1. Verbinding met omgeving Checklist Natuurinclusief bouwen voor nieuwbouw en gebiedsontwikkeling

2. \Variatie

3. Voedsel * Groene verbindingsroutes met grotere parken/natuurgebieden en naar voorzieningen in de
4. \Veiligheid omliggende wijken

5. Verblijfplaats e 3-30-300 streefwaarde

6. Voortplanting e Gevarieerd groen in de wijk met hoge biodiversiteit

* Groene fiets- en wandelpaden

* Rust- en ontmoetingsplekken in het groen
* Gezamenlijke buurt(moes/pluk)tuin

* Natuurlijke speelplekken voor kinderen

* Water opvangplekken
klimaatadaptief bouwen mét de natuur

Building SMART#Z Q aneiecs irum
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Te verwerken onderdelen

Case 1. Analyse

. . . h Pas de Lagen van Brand toe om te bepalen welke onderdelen behouden kunnen blijven
Circulair herontwerp van een buurtcentrum in Utrecht Analyseer materiaalstromen m.b.v. het Butterfly Diagram

Situatie 2. Ontwerpvoorstel

De gemeente Utrecht wil het verouderde buurtcentrum ‘De Groene Haven’ renoveren. Het Werk minimaal 5 R-strategieén uit

gebouw uit 1982 heeft een slechte energieprestatie en bevat weinig herbruikbare Toon hoe het ontwerp zich verhoudt tot C2C-principes

materialen. De gemeente heeft als ambitie om: 3. Kwantificatie (LCA-light)

* Minimaal 70% materialen te hergebruiken Vergelijk twee materialen (bijv. beton vs. CLT, of PIR vs. cellulose) met schattingen van CO,-impact
* Een LCA-reductie van 40% t.o.v. nieuwbouw Maak een tabel met getallen (mag op basis van NMD-richtwaarden)

* Een klimaatpositieve exploitatie na 15 jaar 4. Natuurinclusieve maatregelen

e Het gebouw natuurinclusief te maken Geef minimaal 3 integrale maatregelen met motivatie

e Circulariteit te borgen in samenwerking met lokale partners (PPP) 5. PPP-component

Beschrijf hoe een publiek-private samenwerking kan bijdragen aan het businessmodel (bijv. pay-per-use

_._voor installaties)

frx N e, D

CFe\ oot A e,

. |
Afbéelding: SKBN - CircuIzJir renoveren, hoe jdan‘?f
httb’s://skbn.nu/post/|462

Building SMART2 Q B vt
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Wil je verdieping? Kennisbank, Leerlijn Biobased Bouwen

Klik op HBO en maak je keuze

Leerlijn Biobased Bouwen
MBO

1 - Circulair Bouwen

2 - Biobased Bouwen

3 - Productie

A = Boiiw 1.1.1. Urgentie Grondstoffen 1.1.2. Parijs 2050 1.1.3. NL Programma’s

£ - Gebriik Why - Urgentie Grondstoffen Het Klimaatakkoord van Parijs Circulaire Economie

e benadrukt het belang van een (2015) beperkt opwarming tot 2 Het kabinet streeft naar een
6 - Sloop circulaire economie om °C. Nederland streeft naar 80- volledig circulaire economie in
schaarste en tekorten... 95% CO,-reductie... Nederland tegen 2050. Het doel
is...
ildi -y, Nationaal
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De kennisblokjes zijn opgesteld

il

volgens de LCA - Bouw T How? —— =
1.1. Urgentie, Grondstoffentransitie 1.2. Definities 3. LCAFase - PRODUCTIE
1.1.1. Urgentie Grondstoffentekorten | 1.3. Modellen en (reken)tools | 3.1. A1l - Winning van grondstoffen
1.1.2. Parijs 2050 | 1.3.1. Model R-ladder | 3.1.1. Secundaire grondstoffen
Licentievrij beschikbaar op NKBB. org 1.1.3. NL programma’s Circulaire Economie | 1.3.2. Model Lagen van Brand | 3.1.2. Plantaardig - Natuurlijke cyclus
1.1.4. Rol Bouwsector | 1.3.3. Model LCA | 313. Dierllijke grondstoffen
1.1.5. CO2 uitstoot | 1.4. Strategieén | 3.1.4. Overige grondstoffen
1.1.6. Aantasting Milieu, biodiversiteit ... | | 3.1.5. (Bio)Composieten
| 2. BIOBASED BOUWEN | 3.2. A2 -Transport
| 2.1. Doelstellingen | 3.3. A3 -Productie

4. LCA Fase -BOUW
4.1. Transport
| 4.2. Bouw- en installatieproces, aanleg
| 5. GEBRUIK
| 6. SLOOP
| 7. HERGEBRUIK

og 4o < Nati I
BUIldlnq SMART‘; Q Kgnlr?igzgntrum
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Contact

Kennisbank Biobased Bouwen
Xnder de Bruine
Xander@nkbb.org MAAT

ADARPTATIE

Building SMARTZ Q A
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