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Circulair Biobased Bouwen

LLO | module | cursus | leergang

Na deze module heb je
* inzicht in klimaatdoelstellingen en hoe circulair
biobased bouwen daarin past
* inzicht in de keten ‘Van Plant tot Pand’
* actuele kennis van circulaire en biobased
materialen en technieken
* biobased toepassingen ‘Van Initiatieffase tot

Uitvoering en (her)Gebruik

Duur
1 dag per module
Kosten
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1.1.3. NL Programma'’s
Circulaire Economie

Het kabinet streeft naar een
volledig circulaire economie in

6 modules
1. Why? Circulaire transitie Kennisbank, Leerlijn Biobased Bouwen
2. How? Circulaire strategieén
3. Biobased Bouwen
4. Integrale circulaire ontwikkeling Leerlijn Biobased Bouwen
5. Gezond klimaat voor mens en natuur MBO
6. Circulaire business cases
1 - Circulair Bouwen
Verdieping en naslag 2 - Biobased Bouwen
NKBB.org | doelgroep: educatie 3 - Productie
A = Bl 1.1.1. Urgentie Grondstoffen 1.1.2. Parijs 2050
) . Why - Urgentie Grondstoffen Het Klimaatakkoord van Parijs
TIPS S - Gebrulk benadrukt het belang van een (2015) beperkt opwarming tot 2
° Nodig experts uit om meer inhoud te geven 6 - S|oop circulaire economie om °C. Nederland streeft naar 80-
schaarste en tekorten... 95% CO,-reductie...

aan de module.
U kunt de cursusmodules aanpassen aan uw
huisstijl, entiteit etc.
*  Wilt u de Powerpoint van deze cursusmodules
ontvangen? Inclusief notitiepagina met linkjes
en aanvullingen? Mail dan redactie@nkbb.org
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Nederland tegen 2050. Het doel
IS.:

Lees meer

Nationaal
Kenniscentrum
Biobased Bouw



Country Overshoot Days 2025

When Earth Overshoot Day would land if all the people around the world lived like...
Kennisbank / Leerlijn

Circulair Bouwen met Dec 17 | Uruguay ,

- : — Febé | Q
Biobased Bouwmaterialen | b
e Feb 17 | Luxembourg
AR H“ """""" Feb 26 | Singapore
LALLELLLLL [ Mar 2 | Mongolia

MBO, HBO, LLO Nov 18 | Indonesia

Nov 11 | Nicaragua Mar 4 | Estonia

" P Mar7 | Kuwait, Latvia
Mar 9 | Bahrain

Mar 13 | United States
] Mar 15 | Oman

/ Mar 16 | United Arab Emirates

. . 77N
SMARTZCirculair (\)

Empowering the Future

Oct 31 | Ecuador
Oct 28 | Tunisia
Oct 25 | Ghana ,

Mar 19 | Denmark, Australia
Mar 26 | Canada
Mar 27 | Belgium
Mar 28 | Lithuania
Mar 29 | Austria
Apr & | Russian Federation, Finland
Apr 8 | Saudi Arabia, Slovenia
Apr 9 | South Korea
Apr 10 | Czech Republic, Sweden
Apr 16 | Norway
April 19 | Fronce
April 23 | Kazakhstan
April 24 | Montenegro
April 27 | Croatia
April 29 | Israel
April 30 | New Zealand
May 1 | Bulgaria
May 3 | Germany, Poland

Verwacht resultaat

T
|
l;"I,..'.

Deelnemers:

Il

* Identificeren, analyseren en definiéren het

({111

circulaire vraagstuk

LA LA
1L
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Wy 11
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Sep 22 | lraq =

Sep 16 | Guatemala +——
hun keuzes, wegen alternatieven en Sep 13 | Albania
Sep 10 | Azerbaijan +——

Sep 9 | Dominican Republic

* Passen nieuwe inzichten toe, verantwoorden

onderbouwen keuzes

. ; ] ] ; | : - May 5 | Netherlands, Portugal
* Specificeren circulaire en biobased materialen, 91 Colombis o Mo ||,,aly g
. - — * May 7 | Switzerland, Turkmenist
technieken, meetmethoden, modellen en Aug 25 | B Pbhigen, Sabor o My d | Jlop\::\,z;ecr’bnic e
instrumenten Aug 16 | Peru e—— AETTLALMENY Mf,“°1’o°|'s?23'§’k’af,'°
Aug 14 | Algeria, Thailand oy, [ T » 4

it TR May 13 | Belarus
May 17 | Bosnia and Herzegovina, Ireland, Chile
| L May 20 | United Kingdom
/ [ : May 23 | China, Spain
May 25 | Greece
: May 31 | Romania
June 2 | Hungary

Aug 1 | Brazil o—
Ju?y 30 | Mexico
July 21 | Costa Rica *———
July 20 | Viet Nam, Paraguay

July 12 | Bolivia * =
July 10 | Lebanon

. . : : J 13 11
Verdieping en naslag Afbeelding: Country Overshoot Days 2025 . oy A'ger:m;az | SJU'{h‘AhE.’W"“"i june 17 | GLor:;?ﬂ
: : i ou ica T
NKBB.org | doelgroep: educatie, kies HBO Global Footprint Network 2025 | uly June 18 | Tirkiye
www.overshootday.org and footprintnetwork.org.
For more information, visit: Ay ]
EARTH https://overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/ fd
@@ OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, preliminary 2025 Edition v Global Footprint Network
DAY York University, FoDaFo, Global Footprint Network, data.footprintnetwork.org % Advancing the Science of Sustoinability

BUl|dlnq SMART‘? irculiall Q Kgnlr?igggntrum
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Thema’s in deze module:

Klimaat

Circulaire ontwikkeling
Grondstoffenbehoefte & transitie
Planetaire grenzen

Bouwen binnen planetaire grenzen
Beleid EU-NLD

o U A wWwN e

Meer info op NKBB.org, doelgroep Educatie

Zie notities onderaan op deze slide ey

Building SMART#Z Q aneiecs irum
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Klimaat

Klimaat vs milieu

Definities van de Rijksoverheid (RO)

Klimaat is het gemiddelde weer over een langere
periode (ongeveer 30 jaar), inclusief de gemiddelden
en schommelingen daarvan. De RO richt zich op het
beleid om de Nederlandse klimaatdoelen te halen.

Milieu is primair de omgeving waarin mens, dier en
plant leven, met de focus op de bescherming

van natuur, bodem, water en klimaat. Dit omvat alle
maatregelen om de leefomgeving te beschermen
tegen nadelige gevolgen, zoals vastgelegd in
milieuwetgeving en de Grondwet, die de overheid
verplichten de bewoonbaarheid van het land en de
milieukwaliteit te waarborgen.

Building
Balance

Module 1 | Circulaire transitie

Empowering the Future
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Klimaatverandering en de gevolgen hiervan gerelateerd aan » ™ v b S 0% SN v
de circulaire gebouw/gebiedsontwikkeling X
ZEE-1JS OP DE NOORDPOOL

* Broeikasgassen zorgen voor opwarming :

Minstens | Minstens elke 3 tot 10

* Winning en verwerking van grondstoffen zorgt voor eenijsvrije zomer |  jaar een ijsvrije zomer

uitstoot

Wetenschappelijke basis van klimaatverandering

ZEESPIEG

! 18% van de insecten, 16% van de

planten en 8% van de gewervelde
dieren ondervindt nadelige gevoigen.

van de insecten, van de
planten en van de gewervelde
dieren ondervindt nadelige gevolgen.

OF

meer kans op
overstromingen

170% meer kans op

i overstromingen

v

~
WATERTEKORTEN W »
stadsbewoners | 410 miljoen stadsbewoners e € £
voor 2100 blootgesteld aan 0F voor 2100 blootgesteld aan £ £ >
extreme droogte. |  extreme droogte. ~
ENSEN ~

28% van de wereldbevolking (2 miljard
mensen) wordt tenminste eens per 20 jaar
blootgesteld aan extreme hittegolven.

van de wereldbevolking (700 miljoen
mensen) wordt tenminste eens per 20 jaar
blootgesteld aan extreme hittegolven.

OF

l

ELSTIJGING

* Relatie gebouwde omgeving — emissies (operational ”
geraa
door 48 cm stijging van het

versus embodied carbon) : o
Zeeniveau in X

Mitigatie & adaptatie
Klimaatscenario’s (bijv. IPCC, KNMI)
Impact op stedenbouw, infrastructuur en bouwtechniek

OF

KOSTEN

Minder economische groel bij 2°C dan bij 1.5°C.,
vooral in armere landen,

49 miljoen mensen geraakt
door 56 cm stijging van het
zeeniveau in 2100.

=4
r

OCEANEN

Minder gevolgen voor marine
blodiversitelt, ecosystemen

De Rijksoverheid heeft de ambitie om de uitstoot van
broeikasgassen te verminderen, met als doel Nederland in
2050 klimaatneutraal te maken.

KORAALVERBLEKING

70% van al het
karaal gaat verioren
voor 2100

O

A Wereld Natuur Fonds
https://shorturl.at/CCGf8

Building
Balance

Empowering the Future

en hun ecologische

functies en diensten bij

1,5°C dan bij 2°C.

VOEDSEL

Elke halve graad opwarming leidt tot
structureel lagere opbrengsten en lagere

< : voedingswaarden in tropische gebieden.
Vrijwe

&
voor 2100.

Sebaseera op o

®

iPCC SR 1.5 an SROCC
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101.4 Gt

23 Gt

Stijgende grondstofbehoefte & transitie cop21 - paris

89.9 Gt

Turn of the

millenium
* 34 keer meer materialen 54.9 Gt
Bron: CGR 2022

https://www.circularity-gap.world/2022

Explosieve vraag naar grondstoffen afgelopen eeuw:

e 27 keer meer mineralen

* 12 keer meer fossiele brandstoffen
* 3,6 keer meer biomassa
» Kritieke grondstoffen zijn o.a. lithium, kobalt en

zeldzame metalen

Toenemende vraag leidt tot:

* Aantasting leefomgeving

* Klimaatverandering

* Geopolitieke spanningen

* Leveringsrisico’s en uitputting grondstoffen
* Verlies biodiversiteit

Club of Rome:
Limits to Growth

Transitie a6 & B

Ontwerp strategieén om het materiaalgebruik te
verminderen

Building SMART#Z Q aneiecs irum

Balance 1972 Empowering the Future 2000 2016 2021 2050 Biobased Bouw
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Circulaire ontwikkeling

De Nederlandse overheid ziet een directe relatie tussen
klimaat en circulaire economie.

De Rijksoverheid: ‘Een circulaire economie is een
noodzakelijke stap om klimaatdoelen te bereiken, zoals
klimaatneutraliteit in 2050 en een reductie van 55% in
broeikasgassen in 2030 vergeleken met 1990.

Door het hergebruik van grondstoffen wordt de winning en
verwerking ervan verminderd, wat de uitstoot van
broeikasgassen voor zo'n 50% reduceert. Het Nationaal
Programma Circulaire Economie (NPCE 2023) is het

belangrijkste beleidskader van de overheid om deze transitie
te realiseren.

Afbeelding: IPPl.org, promoting circular economy in the construction
sector — A view from the Netherlands. https://shorturl.at/9epeb,

Building
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https://www.google.com/search?q=Nationaal+Programma+Circulaire+Economie+%28NPCE%29&client=safari&sca_esv=d88ae73f6018b198&rls=en&ei=yD0PabHLL_TKi-gPnp3FgAo&ved=2ahUKEwj9jOLnzuKQAxUb7AIHHdP8IS8QgK4QegQIARAC&uact=5&oq=rijksoverheid+klimaat+in+relatie+tot+circulaire+ontwikkeling&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiPHJpamtzb3ZlcmhlaWQga2xpbWFhdCBpbiByZWxhdGllIHRvdCBjaXJjdWxhaXJlIG9udHdpa2tlbGluZzIIEAAYgAQYogQyBRAAGO8FMggQABiABBiiBDIIEAAYgAQYogQyCBAAGKIEGIkFSPtJULwIWKlHcAJ4AJABAJgBb6ABwxeqAQQ0MS4xuAEDyAEA-AEBmAIroALRGMICChAAGLADGNYEGEfCAgYQABgHGB7CAgUQABiABMICBBAAGB7CAgYQABgIGB7CAgYQABgWGB7CAgUQIRigAcICBRAhGJ8FwgIFECEYkgPCAgcQIRigARgKwgIEECEYFZgDAIgGAZAGCJIHBDQyLjGgB8XmAbIHBDQwLjG4B8MYwgcHMi4xOS4yMsgHcw&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBiMzEVpv0_OoIc7bP5Fx4PdEjKt77nD1K6vqdWVpSf0LVA6KbVhEd4go7Gu7bdU0x5HCPTUiNFIigF5LUa_m_Vd1n3sw5bJCPJoHTWRxfNXIYTjleyxEmWjV2XGQPaytbC4qTqUjNAgBrpHJmS1Qng21J4tJgXFDyw3G4MghdTQihoHEJx7LLAffAJW9LpVZiS&csui=3
https://shorturl.at/9epeb
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Bouwen binnen planetaire grenzen

Systemisch denken

Systemisch denken betekent dat je een bouwproject niet ziet als een losstaand
object, maar als een onderdeel van een groter sociaal-ecologisch-economisch
systeem. Het gaat 0.a. om verbanden en dynamiek op langere termijn.

In de context van klimaatverandering, biodiversiteitsverlies, stikstof, landgebruik,
zoetwatergebruik en materiaalstromen — helpt systemisch denken om te
begrijpen hoe ontwerpkeuzes beinvloeden:

* de omgeving (ecologie)

* de samenleving (sociale rechtvaardigheid, gezondheid)

* de economie (kosten, waarde, levensduur)

toekomstige generaties (duurzaamheid, adaptiviteit)

Afbeelding: DGBC

Verlies van biodiversiteit

E/MSY

Klimaatverandering
Bl

(Not yet
quantified)

Chemische vervuiling

(nog niet gekwantificeerd)

Verandering in ceoa,
landgebruik

Uitputting van
de ozonlaag

Zoetwater
verbruik

Luchtvervuiling
(nog niet gekwantificeerd)

Verzuring van

P de oceanen
N
Binnen de grens (veilig)
Stikstof- en Grens overschreden (verhoogd risico)
fOSfOI‘CYClUS Grens overschreden (groot risico)

https://www.dgbc.nl/nieuws/planetary-boundary-

proof-wat-is-het-en-waarom-is-het-zo-belangrijk/
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Bouwen binnen planetaire grenzen
Trade-offs

Trade-offs zijn bewuste afwegingen waarbij verbeteren op het ene vlak leidt tot
verslechteren op een ander vlak. In duurzame bouwprojecten zijn deze trade-offs
onvermijdelijk omdat planetaire grenzen en maatschappelijke doelen elkaar soms
tegenwerken.

Belangrijke trade-offs:

* CO,-reductie vs. Materialenuitputting

* Energiezuinigheid vs. Milieuschade door materialen
* Natuurinclusief bouwen vs. Woningbouwproductie
e Circulair bouwen vs. Bouwsnelheid en Kosten

* Mobiliteit vs. Ruimtebeslag

* Klimaatadaptatie vs. Kosten en Onderhoud

Afbeelding: DGBC

Verlies van biodiversiteit

E/MSY

Klimaatverandering
Bl

(Not yet
quantified)

Chemische vervuiling

(nog niet gekwantificeerd)

Verandering in

landgebruik
’
o' “
: ' Uitputting van
—————— F : de ozonlqag
. & ' I
% ’
Y
Y
Y
Zoetwater
verbruik

Luchtvervuiling
(nog niet gekwantificeerd)

Verzuring van
de oceanen

Binnen de grens (veilig)

Stikstof- en
fosforcyclus

Grens overschreden (verhoogd risico)

Grens overschreden (groot risico)

https://www.dgbc.nl/nieuws/planetary-boundary-

proof-wat-is-het-en-waarom-is-het-zo-belangrijk/
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Deelnemers vullen een ‘Planetary Boundary Analysis = e i o ===
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* Kennisbank Case | Hotel Jakarta S === = -

* Kennisbank Case | Woontoren Meerland, hout- en strobouw
. Co-Design Took CoDesign Tools Co-Dulm Tools Co-Design Tools
* Kennisbank Case | Bestseller Flevoland, hout- en strobouw Results Activities = Setting o~ Focus =
. s = N = mm—me S s =
* Kennisbank Case | Sara Kulturhus e Bl e === e &
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Afbeelding: The Co-Design Canvas . T EInne | e —
https://shorturl.at/uA8JI
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https://nkbb.org/doc/kennisbank-case-hotel-jakarta
https://nkbb.org/doc/kennisbank-case-woontoren-meerland-hout-en-strobouw/
https://nkbb.org/doc/kennisbank-case-bestseller-flevoland-hout-en-strobouw/
https://nkbb.org/doc/kennisbank-case-sara-kulturhus/?swpmtx=fcde5501bda253729cbe40c0c6f546f1&swpmtxnonce=982b0cd9c3
https://nkbb.org/doc/kennisbank-case-sara-kulturhus/
https://nkbb.org/doc/kennisbank-case-sara-kulturhus/?swpmtx=fcde5501bda253729cbe40c0c6f546f1&swpmtxnonce=982b0cd9c3
https://nkbb.org/doc/kennisbank-case-wood-city-stockholm/
https://www.systemischcodesign.nl/en/knowledge/co-design-canvas/
https://www.systemischcodesign.nl/en/knowledge/co-design-canvas/
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RENEWABLES | FINITE MATERIALS

RENEWABLES FLOW MANAGEMENT STOCK MANAGEMENT

A | ‘FARMIN&)COLLECTION‘
SMARTZCirculair Y / PARTS MANUFACTURER

BIOCHEMICAL

Grondstoffen in de bouw AR/ = proBUCT MANUFACTURER
REGENERATION | . ¢ o

SERVICE PROVIDER

Empowering the Future

' RECYCLE
<Y

h REFURBISH/

SHARE m REMANUFACTURE
V o | REUSE/REDISTRIBUTE

Bouwsector wereldwijd LR ,

* 38% globale CO2-emissies gebouwde omgeving

e Materiaalgebruik 11% globale CO2-emissies

NL bouwsector b} ..‘}3.:;.
* 50% gebruik grondstoffen |

BIOGAS 2D \ : | ‘
® 30% afvalstroom & WV \ T “"l“mlw MAINTAIN/PROLONG
Bron ANAEROBIC ! 7

. . . DIGESTION L\ \ <
https://www.centrumhout.nl/circulair-bouwen-met-hernieuwbare- ! A\ ~ COLLECTION COLLECTION

grondstoffen-dubbel-circulair/,

EXTRACTION OF
Bron diagram BIOCHEMICAL
& FEEDSTOCK?
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-
; 1 Hunting and fishing i Lo,

diagram 2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input et s
SOURCE ' w v
Ellen MacArthur Foundation i Fe
Circular economy systems diagram (February 2019) MINIMISE SYSTEMATIC
www.ellenmacarthurfoundation.org LEAKAGE AND NEGATIVE EbbEhrDX%%ﬁRTHUR
Drawing based on Braungart & McDonough, ;’4 EXTERNALITIES P

Cradle to Cradle (C2C)

ié s — Nationaal
BUlldlnq SMART#Z Q Kgnl:igggntrum
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https://www.centrumhout.nl/circulair-bouwen-met-hernieuwbare-grondstoffen-dubbel-circulair/
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-diagram
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Uitputting en uitbuiting % 4 } th % | " #
2010 2020 2030 2040 2050 <080 2070 2080 2090 2100
De grafiek hiernaast zegt voldoende. Van 2010 en de
voorraden zijn sneller geslonken dan verwacht Energy | ol =3
B =
Uitbuiting zorgt voor toenemende onrust in de "
wereld ' *

¢ \Vernietiging ecosystemen
Maotols uied = Antimaony .

* Lucht- en watervervuiling remewnble 7
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—
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Uitputting

Uitputting kritische grondstoffen

Geopolitieke afhankelijkheid 54 strategische grondstoffen
90% import uit China

68% import NL

‘Groeiende paniek onder westerse bedrijven nu China de export van zeldzame
aardmetalen afknijpt.
Bron: Volkskrant, 9 juni 2025

T x Nationaal
Buildi ng SMART#Z Kgnl:igggntrum
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Circulaire ontwikkeling CO,-budget Nederlandse woningbouw is ‘op’

Circle Economy
70% van de broeikasgasemissies houdt

verband houdt met de verwerking en het
gebruik van materialen.

In 2032 overschrijdt de
Nederlandse bouw

haar budget voor 1,7 C

:

IN2027overschrijdt . @ & o o @ @ @ ® = @ o = < o
de Nederlandse bouw
haar budget voor 1,5°C

Bron afbeelding

Copper8, Woningbouw binnen planetaire grenzen,
https://www.copper8.com/woningbouw-binnen-
planetaire-grenzen/

T 2 Nati I
BU|Id|nq SMART#Z Q Kgnlrgig?:gntrum
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Planetaire grenzen Budget tot 2050 Gebruikt budget per
voor woningbouw 2030 900K woningen

* Uitputting grondstoffen
* Toenemende afhankelijkheid

e Uitbuiting van (eco)systemen)

Bron: NKBB.org, Presentatie GELUK okt. 2025

S -, Nati |
BUl|dlnq SMART& Q Kgnl:ig?:gntrum
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Grondstoffenbehoefte

en Transitie

AGRO INDUSTRIE

Bron: NKBB.org, Presentatie GELUK okt. 2025 Xander

de Bruine

Sé e s Nati |
BU|Id|nq SMART‘« Q Kgnl:ig?:gntrum
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Donut Economie
Ontwikkelen en bouwen binnen planetaire grenzen 2
The evolving Doughnut

* Ecologisch plafond

* Sociale / menselijke rechten
* Veilige en rechtvaardige ruimte voor de mensheid

| le savoir vivant

Kate Raworth, rethinking
. the economy with the
doughnut

Doughnut 1.0 Doughnut 2.0 Doughnut 3.0
2012 2017 2025
Bekijk de Ted Talk van Kate Raworth
Buildin A ( Nationaal
. SIVIARTA © miseensrum
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Bouwen binnen planetaire grenzen

The ecological ceiling and its indicators of overshoot, 2025.

Periode 2012-2017 2017-2020 | 2020-heden

Focus Conceptueel Lokale toepassing Beleids- en
raamwerk (steden/regio’s) systeemintegratie
(lokaal, nationaal,
mondiaal)
Doel Begrip van sociale Concrete toepassing = Actief hulpmiddel voor > o climate e
fundamenten & en beleidsanalyse transitie en
ecologisch plafond systeemverandering
Metrieken/Data Nog weinig; vooral Introduceert data Volledig geintegreerde . 25 R o E.
illustratief ~en metrieken ~ data-gedreven aanpak 23 §e 23 23
Schaal Universeel / globaal = Stad / regio Lokaal, nationaal en 58 E: g8 58
| mondiaal
Praktische Conceptueel Beleidsvoorbeelden, Economisch beleid, , I § %35
toepassing stadsplanning circulaire economie, % gf B
v | transitie-strategieén gy ‘ Tagy ;
Nadruk Normatief: wat Operationalisering: = Systeemdenken: Terypegacer " Horupggrer o o, o
“voldoende” is meten en sturen transitie en integratie in
beleid poorest 40% of countries middle 40% of countries richest 20% of countries
FO food WA water EQ equality
HE health EN energy SC social cohesion
Bron: Fanning and Raworth (2025) ED education CO  connectivity PV political voice
IW income & work HO housing P] peace & justice

https://doughnuteconomics.org/tools/the-evolving-doughnut

Building SMARTZ Q A
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Bouwen binnen planetaire grenzen
Bouwtechnische strategieén Th e evo Ivi n g D O u g h n ut

1. Hergebruik & Recycling
2. Biobased Bouwen

Voorraadstrategieén

1. Beter Benutten bestaande bouwen
2. Optoppen & Transformeren

3. Kleiner Bouwen

Strategieén bouw- en bouwmaterialenindustrie
1. Industrialisatie Bouw
2. Verduurzaming Bouwmaterialen

Bron: Metabolic; bouwen binnen planetaire grenzen, geraadpleegd op 7 nov. 2025

Doughnut 1.0 Doughnut 2.0 Doughnut 3.0
Bron afbeelding: Kate Raworth (2025)
The Evolving Doughnut. Doughnut Economics Action Lab, 201 2 201 7 202 5
Oxford. https://doi.org/10.64981/XGRX2738,
Building SMARTZ Q ol S
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Pa rijS - kkOO rd 2015 Resterend CO,-budget Nederlandse bouwsector, vanaf 2023

* Steven naar 1,5 opwarming

* Bouwen binnen CO2 budget .v, ’ % —
*  Whole Life Carbon ’ w" > ’ ’ - ‘

* Emissie gebruiksfase

o _ Wereld Nederland Nederland Bouwsector
* Emissie materialen
* Emissie gehele levensduur —
I
Steven naar 1,5 graad opwarming 400 Gton 909 Mton 424 Mton 47 Mton
| —
https://www.copper8.com/wp- 1,5°C
content/uploads/2024/03/C0O2-impact-van-de-
Nederlandse-Bouw.pdf pg 17
_ 900 Gton 1.591 Mton 1.106 Mton 122 Mton
1.7°C
‘l‘ 1.150 Gton 2.614 Mton 2.129 Mton 234 Mton
Bron:Copper8 CO2 impact van de bouw Z’OOC
https://www.copper8.com/co2-impact-van-de-bouw/
ildi Lo = Nationaal
gu;ldlnq SMART‘# Q Kenniscentrum
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EU Circular Economy Action Plan 201E

e 1le Europese Circulair Action Plan in 2015:

, ) ) *****
Closing the loop be ok
* Nieuw Circular Economy Action Plan in Tk
2020, directe relatie met Green Deal European
Commission
* Focus op sectoren met hoogste S

grondstoffengebruik en grootste circulaire

. Renovaionviove ~ Circular Economy
» Action Plan

The European
Green Deal

Aanvullend
e CSRD en materiaaleisen

* Europese Taxonomie

Bron: Circular Economy Action Plan
https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-
economy_en
https://nl.wikipedia.org/wiki/Europese Green Deal

Building SMART#Z Q KaNATscatiirum
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EU Circular Action Plan 2015
Closing the loop EU — CEAP principes

* Improving product

* Increasing in products
* Increasing in products

* Enabling and

* Reducing and

* Restricting and countering

* Introducing a ban on the
* Incentivising
* Mobilising the potential of

* Rewarding products based on their different

Bron: Circular Economy Action Plan
https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-

Bron: Circular Economy Action Plan 57
economy_en

BUl|dlnq SMART 4 Q legir?ig?:glntrum
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E U Re N Ovat 10]8 Wave In opdracht van het Ministerie van Binnenlandse Zaken en KoninRrijkrelaties

De Renovation Wave is de drijvende Europese

Rijksdienst voor Ondernemend

strategie om renovaties te versnellen, energie-
Nederland

en klimaatdoelen te halen en de gebouwde
omgeving te verduurzamen.

* Instrumenten zoals MPG,

materiaalpaspoorten en normen maken [5 nge Termij N Renovatiestrategie

circulaire keuzes meetbaar

Op weg naar een CO,-arme Gebouwde Omgevi

* Op nationaal niveau (NL) zorgt het

circulaire economieprogramma ervoor dat
circulair bouwen geen niche is, maar R gy S e N
structureel verankerd wordt als onderdeel : e 7
van transitie — met aandacht voor
grondstoffen, hergebruik, levensduur,

milieubelasting en reststromen Afbeelding: Circular Economy Action Plan
https://environment.ec.europa.eu/strategy/cir
cular-economy_en

$4 is p—" Nati [
BUlldlnq SMART# Q Kgnlr?igggntrum
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Beleid EU-Nederland

De bouwsector speelt een belangrijke rol in het Europese 'Circular Economy Action Plan’. Dit

actieplan bestaat uit 4 onderdelen:

1. De Construction Products Regulation (CPR)

2. Ecodesign for Sustainable Products Regulation (ESPR)
3. Invoering van het Digital Products Passport (DPP)

4. De Green Claims Directive voorkomt greenwashing

Nederlands beleid
1. Nederlandse MPG-eis, BENG, Nationale Grondstoffenstrategie
2. Provinciale en gemeentelijke duurzaamheidskaders

2.
Gebruik energie uit
reststromen

Bron: Duurzaam gebouwd.
https://www.duurzaamgebouwd.nl/artikel/20130516-trias-energetica-20-voor-energieneutrale-woningen-

deel-2, 1. Beperk het energieverbruik

Building SMARTZ:( Q K8 aeatibim
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https://dgbc.foleon.com/publicatie/overzicht-eu-beleid-nederlandse-bouw-en-vastgoedsector/circular-economy-action-plan?overlay=CPR%20
https://dgbc.foleon.com/publicatie/overzicht-eu-beleid-nederlandse-bouw-en-vastgoedsector/circular-economy-action-plan?overlay=Ecodesign%20Sustainable%20Product%20Regulations
https://dgbc.foleon.com/publicatie/overzicht-eu-beleid-nederlandse-bouw-en-vastgoedsector/circular-economy-action-plan?overlay=Digital%20Product%20Passport%20
https://dgbc.foleon.com/publicatie/overzicht-eu-beleid-nederlandse-bouw-en-vastgoedsector/circular-economy-action-plan?overlay=Green%20Claims%20Directive%20
https://www.duurzaamgebouwd.nl/artikel/20130516-trias-energetica-20-voor-energieneutrale-woningen-deel-2
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POSItle Circu Ia ire economie Positionering circulaire economie ten opzichte van maatschappelijke opgaven

en andere beleidsthema’'s

We maken een transitie van de oude lineaire

] ] ] ) Maatschappelijke . . P R e s " "
economie naar een circulaire economie. Deze opgaven Klimaatverandering |l Biodiversiteitsverlies Milieuvervuiling
£ 7 \

transitie heeft een positief effect op:

* Klimaat Circulaire
economie

* Biodiversiteit

Milieuvervuiling Lucht-, water- Handelsbeleid

en bodembeleid

Circulair productontwerp
en verdienmodellen

' ' Beleidsthema’s Energie- en Natuurbeleid
* Economische zekerheid klimaatbeleid

Substitutie door

Vermindering Levensduur- Verlies beperken bicarandetoffen of
Bron: PBL.nl, hoeveelheid verlenging door hoogwaar- o8 ..
https://www.pbl.nl/publicaties/integrale-circulaire- input gebruiksfase digerecycling ~ M'nderschadelije
: .pbl. grondstoffen
economie-rapportage-2023
Grondstoffen

Building SMART#Z Q aneiecs irum
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Beleid Nederland

In 2023 heeft Nederland het Nationaal Programma Circulaire Economie
(NPCE) uitgebracht. NPCE bevat maatregelen om de transitie naar een
circulaire economie te versnellen, inclusief de bouw.

Doelen voor de bouweconomie in 2030
Grondstofgebruik verminderen
Afvalreductie

Hergebruik

Hoogwaardige recycling
Levensduurverlenging

o s wn e

Circulair inkopen

Einddoel 2050: Een volledig circulaire bouweconomie, waarbij gebouwen,
gebieden en infrastructuur zodanig worden ontworpen, gebouwd en

gebruikt dat natuurlijke hulpbronnen en leefomgeving worden ontzien.

Bron

* De Circulaire Bouweconomie — Nationaal Programma Circulaire Economie 2023 —
2030. Nederland circulair in 2050 - Nationaal Programma Circulaire Economie
(NPCE) geactualiseerd (okt. 2025),

Building
Balance

Nationaal Programma
Circulaire Economie

2024-2040

SMART2:C|

Empowering the Future

®
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https://circulairebouweconomie.nl/nieuws/nationaal-programma-circulaire-economie-2023-2030/
https://www.nederlandcirculairin2050.nl/nationaal-programma-circulaire-economie/ncpe-2025
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M I | ie U p re Statie M PG ngl EN MPG-SCORE DUURZAME WONINGEN OLSTERGAARD, MPG-berekening

: " : berekend met GPR-Materiaal versie 5, productendatabase Olstergaard
Uitgangspunten van de norm MilieuPrestatie Gebouwen NMD, versie 3.0, productendatabase 6 december 2022 o Temem 00 | £ |
1. Maatschappelijke schaduwkosten milieu-impact e per hoofdelement
2. EurO/mZ/jaar m : ‘-Ik"r'ﬁ-l’.;“ st .‘“;‘;t. 07 -:‘ _— ' N
3. Verplicht bij omgevingsvergunning 3 Beusiet 53 6 046
4. Woningen (en kantoren) ‘

. 2018: 1,0 A Constructiefase 315 0,056 Klimaatinstallaties; 0,052; 16%
e 2021:08 B Gebruiksfase 565 0,100
e 2025:0,5 (voorstel De Jonge C  Afdankfase 1.117 0,199 i 1
.. . . ' eren; 0,045; 1

door Ke”zer in de IJSkaSt gezet) D: Buiten gebouwlevensloop -410 -0,073

e 2030:0,5
TOTAAL 1.848 0,328 Daken; 0,022; 7%

e« 2050:0,0

5. MIA/VAMIL-regeling bij MPG 0,5 T

Bron

Nationale Milieudatabase
https://milieudatabase.nl/nl/milieuprestatie/voorbeeldprojecten-met-een-zeer-

goede-milieuprestatie/9-duurzame-woningen-voor-1-2-persoonshuishoudens-met-

een-lage-mpg/

Building SMARTZ Q A
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Beleid Nederland

In 2023 heeft Nederland het Nationaal Programma
Circulaire Economie (NPCE) uitgebracht. Maar ... om te
komen tot een volledig circulaire bouweconomie in
2050 zijn grootschalige systeemveranderingen nodig.

1. Fiscaliteit als versneller

2. CO,-budgetten als sturingsmechanisme

3. Nederland gidsland in Europa

4. Circulariteit integraal onderdeel van beleid
Randvoorwaarden

1. Materialenhubs

2. Digitalisering

Bron: Manifest van ‘Het Transitieteam Circulaire
Bouweconomie’ (2024),
https://circulairebouweconomie.nl/wp-
content/uploads/2024/03/Online CBE ToekomstbeeldA4.pdf

Building
Balance

Module 1 | Circulaire transitie

MANIFEST

De positieve impact van de circulaire economie is onmiskenbaar. Met uitdagende kansen

voor innovatie en duurzame groei staan we aan de start van een veelbelovende toekomst in de
bouwsector. Als leidraad hierbij heeft het Transitieteam een inspirerend toekomstbeeld opgesteld,
vergezeld van enkele cruciale aanbevelingen voor de nodige verandering.

Lees het gehele toekomstbeeld en onze uitgebreide aanbevelingen op
https://circulairebouweconomie.nl/toekomstbeeld

Systeemveranderingen

We zien dat de grootste uitdagingen van de transitie niet zozeer technisch zijn, maar liggen in normen, waarden
en regelgeving. Om daadwerkelijke stappen te zetten van een lineaire naar een circulaire economie zijn er robuuste

maatregelen nodig op het gebied van overheidsaandacht, fiscaliteit, economie en wet- en regelgeving:

2 Nati |
SMART‘«: Q Kgnl:ig?:gntrum
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Case Transformatie Havenkwartier Delta-Stad

HOE WEL?

De gemeente Delta-Stad wil een oud havengebied (35 ha)

transformeren naar een gemengde stadswijk met 5.000

woningen, maakbedrijven en groene openbare ruimte.

Het college heeft uitgesproken dat het hele gebied moet worden

ontwikkeld binnen planeta

Nederlandse beleidskaders.

Bron afbeelding: Klimap
https://klimap.nl

Building
Balance
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Stel een adviesrapport op waarin je:

CO,- en materiaalprofiel van de gebiedsontwikkeling schetst.
Toont hoe de wijk kan worden ontworpen binnen klimaat-,
stikstof- en landgebruiksgrenzen.

Een circulair materialenplan ontwikkelt (urban mining,
hergebruik, biobased opties, LCA-vergelijking).

Een grondstoffenrisicoanalyse maakt voor ten minste twee
toegepaste materialen.

Weergeeft welk EU- en NL-beleid van toepassing is +
implicaties (Green Deal, MPG, CSRD, EU Taxonomy).

Afsluit met een ontwerpvoorstel of beleidsadvies gericht op
ﬁaalbaarheld (technisch, financieel, bestuurlijk).

g, NG/

Nationaal
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Biobased Bouw
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Wil je verdieping? Kennisbank, Leerlijn Biobased Bouwen

Klik op HBO en maak je keuze

Leerlijn Biobased Bouwen

I >
1 - Circulair Bouwen

2 - Biobased Bouwen

3 - Productie

A = Boiiw 1.1.1. Urgentie Grondstoffen 1.1.2. Parijs 2050 1.1.3. NL Programma’s

£ - Gebriik Why - Urgentie Grondstoffen Het Klimaatakkoord van Parijs Circulaire Economie

e benadrukt het belang van een (2015) beperkt opwarming tot 2 Het kabinet streeft naar een
6 - Sloop circulaire economie om °C. Nederland streeft naar 80- volledig circulaire economie in
schaarste en tekorten... 95% CO,-reductie... Nederland tegen 2050. Het doel
IS.:
og go A2 4 Nati I

BUlldlnq SMART‘; Q Kgnl:igggntrum
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De kennisblokjes zijn opgesteld

il

volgens de LCA - Bouw T How? —— =
1.1. Urgentie, Grondstoffentransitie 1.2. Definities 3. LCAFase - PRODUCTIE
1.1.1. Urgentie Grondstoffentekorten | 1.3. Modellen en (reken)tools | 3.1. A1l - Winning van grondstoffen
1.1.2. Parijs 2050 | 1.3.1. Model R-ladder | 3.1.1. Secundaire grondstoffen
Licentievrij beschikbaar op NKBB. org 1.1.3. NL programma’s Circulaire Economie | 1.3.2. Model Lagen van Brand | 3.1.2. Plantaardig - Natuurlijke cyclus
1.1.4. Rol Bouwsector | 1.3.3. Model LCA | 313. Dierllijke grondstoffen
1.1.5. CO2 uitstoot | 1.4. Strategieén | 3.1.4. Overige grondstoffen
1.1.6. Aantasting Milieu, biodiversiteit ... | | 3.1.5. (Bio)Composieten
| 2. BIOBASED BOUWEN | 3.2. A2 -Transport
| 2.1. Doelstellingen | 3.3. A3 -Productie

4. LCA Fase -BOUW
4.1. Transport
| 4.2. Bouw- en installatieproces, aanleg
| 5. GEBRUIK
| 6. SLOOP
| 7. HERGEBRUIK

og 4o < Nati I
BUIldlnq SMART‘; Q Kgnlr?igzgntrum
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Contact

Kennisbank Biobased Bouwen
Xnder de Bruine
Xander@nkbb.org MAAT

ADARPTATIE

Building SMARTZ Q A
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Kennisbank / Leerlijn Oplevering dec. 2025
Circulair Bouwen met

Biobased Bouwmaterialen

MBO, HBO, LLO

De Leerlijn en Kennisbank zijn ontwikkeld door

SMARTZCirculair

Empowering the Future
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